
Service Oriented Storage Solution 

服务导向型存储解决方案 

图书馆智能存储云 

HDS技术顾问 姜凡 
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业界存储发展阶段 

DAS 

SAN孤岛 

智能存储云 

……内容云、信息云、大数据…… 

SAN整合 

拥有特点用途 

逐步被整合 

主流模式 

前沿课题 

逐步部署 
发展重点 
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广义存储云发展阶段 

智能存储云 
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智能存储云核心-虚拟化 

虚拟化是云存储的核心！ 
http://www.snia.org 

 

http://www.snia.org/
http://www.snia.org/
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存储虚拟化 

存储虚拟化 

图书馆云存储池 

E-mail 教务系统 图书馆自动 

管理系统 

电子图书 精品课程 数据库 教学资源 

http://www.emc.com/products/systems/symmetrix/DMX_series/DMX3.jsp
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存储虚拟化 

基于主机层(VM) 

基于阵列控制器 

基于SAN交换层 

Virtualization

Abstraction

Virtualization

Abstraction

Virtualization

Abstraction

Virtualization

Abstraction

Virtualization

Abstraction
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存储虚拟化 

Lightning 9900 V 
Series 

Thunder 9585V WMS100 

E-mail 
数据 

挖掘 

订购 

系统 
打印 

服务 

文件 

服务 

High Perf. 

99.99% 

100% 
General 
Purpose 

Archive 

Backup 

EMC DMX2000 

SAN 

IBM Shark 
-ESS 800 

ERP 

HDS存储设备 

存储网络 
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存储虚拟化 
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按需供给存储云 

LUN分配空间 文件系统空间 VM磁盘
空间 

LDEV LDEV LDEV LDEV LDEV LDEV LDEV LDEV 

HDP Pool 

LDEVs 

HDP Volume 

(Virtual LUN)  资源动态按需分配 

 解决数据过量分配问题 

 消除数据热点: 数据均匀分布 

 简化管理: 存储池动态增加/减少资源 
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分级存储云 

 在线、动态搬迁数据 

 搬迁过程对应用、主机透明 

 可用于数据生命周期管理 

 可实现外挂存储的脱机维护 

一级存储 

二级存储 
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统一存储云 

结构化 富媒体 半结构化 非结构化 

统一管理 

SAN+NAS统一虚拟化存储池 

在虚拟统一云存储池上部署图书馆所有数据、内容和信息 
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分层存储云 

SAS 

SATA 

EFD/Flash 

第 1 层 

第 2 层 

第 0 层 

池 A 

上一次引用 

上一次引用 

• 图书馆自动化管理系统数据库 

• 电子期刊索引库 
• 电子图书索引库 
• 硕博论文索引库库 
• 各类自建教学资源索引库库 
• 其他结构化数据 

适
用
场
景 

• 20% 热点数据块 
• 磁盘层？ 
• 分层策略？ 
• 分层颗粒度-PAGE 

自
动
分
层 
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分层存储云 

POOL B 

POOL C 

POOL A /data 

  file001 

8 hours 

120 days 

• 电子期刊 
• 电子图书 
• 硕博论文 
• 各类自建教学资源 
• 其他非结构化数据 

适
用
场
景 

• 20% 热点文件 
• 磁盘层？ 
• 分层策略？ 
• 分层颗粒度-文件 

自
动
分
层 
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分区存储云 

图书馆存储云 

IT Admin 

硬件统一管理 
资源统一分配 

物
理
隔
离 
+ 
逻
辑
隔
离 

User Name: 
Password: 

User Name: 
Password: 

User Name: 
Password: 

分区租户
1 

分区租户
2 

分区租户
N 

控制性能 / 隔离故障 / 防止干涉 / 减轻负担 

图书馆应用1 图书馆应用2 图书馆应用N 
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存储云与云OS 

9585V™ AMS 2000 CLARiiON IBM DS EMC DMX 

• 异构物理存储的整合，统一虚拟资源池管理 

• 使得老旧的存储/第三方存储都支持VAAI 

• 虚拟化存储池数据的分级存储，提高虚拟机
服务水平 

• 异构存储间跨存储的本地数据保护 

• ShadowImage 
• VMware Clone 

• 异构存储的统一容灾解决方案 

• 虚拟化数据中心加速云计算之旅 



16 

图书馆智能存储云架构 
LAN 

核心一级存储 二级存储 

…… 

普通文件 

热点文件 

师生家校空间 

教育应用区 

OS系统区 

DB数据库 

教育应用区 

OS系统区 

DB数据库 

自
动
文
件
迁
移 

NAS网关集群 

ShadowImage 

时间点复制 

UVM虚拟化 

图书馆云存储池 
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一级存储 
HAM 

“自动”容灾接管 
一级存储 

低端 

高端 

自动分层 

IT Admin 

硬件管理和资源分配 

热点 
数据 

一般 
数据 

冷数据 
未用空间 

User Name: 
PassWord: 

User Name: 
PassWord: 

User Name: 
PassWord: 

42MB 

42MB 

42MB 

42MB 

42MB 

图书馆智能存储云架构 
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内容云：沉淀知识 
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内容云：沉淀知识实现方式 
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信息云：内容云中提取价值 

金矿（内容云） 淘金（内容提炼） 黄金（信息重生） 
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总论：图书馆智能存储云 

信息云 
信息虚拟化 

内容云 
内容虚拟化 

存储云 

大数据 

存储虚拟化 
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HDS全球发展 

5,900 

EMPLOYEES 

100+ 

COUNTRIES 

 1989年成立于美国硅谷 

‒ 1989年并购美国国家半导体公司存储业务 

‒ 总部：美国 Santa Clara 

 HDS中国发展 

‒ 国内500名以上员工 

‒ 技术服务人员占50%以上 

‒ 技术支持中心：北京、上海、广州、成都 

‒ 大型数据中心和用户遍布金融、电信、保

险、政府、制造业、医疗卫生、零售业等

各行业 
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HDS中国部分用户 

http://www.bankcomm.com/default.htm
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HDS部分高校或图书馆用户 

• 中国国家图书馆 

• 首都图书馆 

• 中国科学院国家科学

图书馆 

• 深圳大学城图书馆 

• 北京大学 

• 清华大学 

• 北京外国语大学 

• 中国海洋大学 

• 北京工业大学 

• 中国石油大学 

• 国防科工大 

• 北京财贸学院 

 

• 上海交通大学 

• 上海第二军医大学 

• 华东政法大学 

• 上海财经大学 

• 上海政法大学 

• 华东师范大学 

• 武汉理工大学 

• 武汉大学 

• 武汉科技大学 

• 华中师范大学 

• 西南财经大学 

• 济南大学 

• 南昌大学 

 

• 天津工业大学 

• 湖北大学 

• 湖北财经大学 

• 杭州师范大学 

• 青岛大学 

• 佛山大学 

• 孝感学院 

• 重庆科技学院 

• 浙江图书馆 

• 宁波大学 

• 南通大学 

• 上海商学院 

• 诸暨教育局 

• …… 
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HDS Sales Rep 
徐祥虎 

13605192944 


